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АННОТАЦИЯ

Введение. В	настоящее	время	для	лечения	инфекционных	заболеваний	на	фарма-
цевтическом	рынке	находится	большое	количество	антибактериальных	препаратов.	
Фторхинолоны	являются	важной	группой	среди	данных	средств,	так	как	обладают	
широким	спектром	действия	и	активны,	в	том	числе,	в	отношении	полирезистентных	
бактерий,	 одним	 из	 которых	 является	 офлоксацин.	 Офлоксацин	 характеризуется	
низкой	 растворимостью	 и	 относится	 ко	 второму	 классу	 по	 биофармацевтической	
классификации	лекарственных	средств,	поэтому	целесообразно	применять	для	него	
метод	введения	в	твёрдые	носители	для	повешения	биодоступности.	

Цель. Цель﻿ данной﻿ статьи	 —	 описать	 способы	 получения	 новых	 лекарственных	
форм	офлоксацина	с	повышенной	биодоступностью.	

Материалы и методы. На	основании	анализа	источников	по	теме	авторами	было	
представлена	 краткая	 характеристика	 способам	 и	 методикам	 изготовления	 твёр-
дых	дисперсий	с	данным	действующим	веществом.	

Результаты.	Описано	влияние	других	вспомогательных	агентов,	таких	как	поверх-
ностно-активные	вещества,	на	высвобождение	лекарственного	средства	из	препа-
рата.	Отражены	физико-химические	и	биофармацевтические	методы,	которые	мо-
гут	применяться	для	установления	качества	впервые	разработанной	лекарственной	
формы	офлоксацина.	

Выводы.	С	помощью	описанных	в	статье	методик	возможно	создать	новую	лекар-
ственную	форму	офлоксацина	с	улучшенными	биофармацевтическими	показателя-
ми	по	отношению	к	существующим	на	рынке	лекарственным	препаратам.	Данный	
метод	позволит	создать	пролонгированный	лекарственный	препарат	с	меньшим	ко-
личеством	побочных	эффектов	и	более	выгодный	в	экономическом	плане.
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ABSTRACT

Introduction. Currently,	 there	 is	a	 large	number	of	antibacterial	medications	for	 the	treat-
ment	 of	 infectious	 diseases	 on	 the	 pharmaceutical	 market.	 Fluoroquinolones,	 being	 an	
important	group	among	these	medications,	have	a	wide	spectrum	of	action	and	are	active	
against	multiresistant	bacteria,	one	of	which	is	ofloxacin.	Ofloxacin	is	characterized	by	low	
solubility	and	belongs	to	the	second	class	according	to	the	biopharmaceutical	classification	
of	medications,	so	 it	 is	advisable	 to	use	the	method	of	 introducing	 it	 into	solid	carriers	 to	
increase	bioavailability.	

Purpose.  The article aims at describing methods for obtaining new dosage forms of ofloxacin 
with	increased	bioavailability.	

Materials and Methods. Having	analyzed	the	literature	on	the	topic,	the	authors	presented	a	
brief	description	of	the	methods	and	techniques	for	the	manufacture	of	solid	dispersions	with	
this	active	substance.	

Results. The	effect	of	other	excipients,	such	as	surfactants,	on	the	release	of	the	medication	
from	the	formulation	has	been	described.	The	physicochemical	and	biopharmaceutical	meth-
ods	that	can	be	used	to	establish	the	quality	of	the	newly	developed	dosage	form	of	ofloxacin	
are	reflected.	
Conclusions.	Using	the	methods	described	in	the	article,	it	is	possible	to	create	a	new	dosage	
form	of	ofloxacin	with	improved	biopharmaceutical	performance	in	relation	to	existing	medi-
cations	on	the	market.	This	method	will	allow	the	creation	of	a	prolonged	drug	with	fewer	side	
effects	and	more	profitable	in	economic	terms.

KEYWORDS

ofloxacin,	solid	dispersions,	carrier	polymers,	bioavailability,	antibacterial	drugs.
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ВВЕДЕНИЕ

На	 данный	 момент	 времени,	 введение	 лекарственных	
средств	 перорально	 является	 самым	 распространён-
ным,	так	как	имеет	ряд	преимуществ	—	естественность,	
простота	и	доступность	метода,	пациент	имеет	возмож-
ность	принять	лекарство	самостоятельно,	 при	этом	не	
требуется	 специальная	 подготовка,	 возможность	 вве-
дения	различных	лекарственных	форм,	к	самым	попу-
лярным	из	которых	сейчас	относятся	таблетки	и	капсу-
лы.	 Однако,	 при	 данном	 способе	 приёма	 в	 некоторых	
случаях	 возникает	 проблема	 ограниченной	 абсорбции	
лекарственного	вещества	(ЛС),	приводящая	к	снижению	
биодоступности,	а,	следовательно,	и	к	уменьшению	те-
рапевтического	эффекта.	

Всасывание	 лекарственных	 средств	 из	 желудочно-ки-
шечного	 тракта	 может	 быть	 ограничено	 множеством	
факторов,	 основными	 из	 которых	 являются	 плохая	
растворимость	 в	 воде	 или	 низкая	 мембранная	 прони-
цаемость	 вещества.	 Следовательно,	фармацевтические	
исследования,	направленные	на	улучшение	пероральной	
биодоступности	с	помощью	повышения	растворимости	и	
скорости	растворения	плохо	растворимых	в	воде	лекар-
ственных	агентов,	и	усиление	проницаемости	для	слабо-
проницаемых	препаратов,	являются	актуальными	(Поп-
ков	и	др.,	2009,	Тереньева	и	др.,	2016,	Бочков	и	др.,	2016).	

Цель	данного	обзора	-	провести	анализ	литературных	
источников,	 содержащих	 информацию	 о	 разработках	
твёрдых	дисперсных	систем	антибиотиков	на	примере	
офлоксацина.	

Фармакология хинолонов и фторхинолонов

Антибактериальные	препараты	являются	одними	из	са-
мых	значащих	в	фармакологии	(Краснюк,	2009,	Краснюк	
(мл)	и	др.	2021,	Елагина	и	др.,	2022).	Среди	них	по	выра-
женности	противомикробного	эффекта,	частоте	назна-
чения	и	применения,	механизму	и	спектру	действия	даже	
в	отношении	устойчивых,	в	том	числе	полирезистентных	
штаммов	микроорганизмов,	одно	из	первых	мест	зани-
мают	 соединения,	 имеющие	 в	 своей	 основе	 хинолоно-
вую	структуру	(Новиков,	2008,	Ананьева	и	др.,2014).	

Всего	существует	4	поколения	хинолонов.	Офлоксацин	
относится	ко	второму	и	является	монофторированным.	

Офлоксацин	имеет	широкий	спектр	действия.	Действует	
на	 бактериальный	 фермент	 ДНК-гиразу,	 обеспечиваю-
щую	сверхспирализацию	и,	таким	образом,	стабильность	
ДНК	бактерий	(дестабилизация	цепей	ДНК	приводит	к	их	
гибели).	 Оказывает	 бактерицидный	 эффект.	 Препарат	
активен	в	отношении	микроорганизмов,	продуцирующих	
β-лактамазы	 и	 быстрорастущих	 атипичных	микобакте-
рий.	Лекарственное	вещество	показано	при	инфекцион-
но-воспалительных	 заболеваниях	 ЛОР-органов,	 кожи	 и	
мягких	тканей,	органов	брюшной	полости,	костей	и	суста-
вов,	инфекций	мочеполовой	системы.	

Офлоксацин	 представляет	 собой	 кристаллическое	 ве-
щество	белого	или	слегка	желтоватого	цвета,	без	запаха.	
Удельное	вращение	от	+1	до	-1°	(1 %-ный	раствор	в	хло-
роформе),	температура	плавления	250–257°C.	Умеренно	
растворим	 в	 хлороформе	 и	 0,1	 М	 растворе	 натрия	 ги-
дроксида,	практически	нерастворим	в	этаноле,	мало	рас-
творим	в	ДМФА	и	воде.	Для	повышения	биологической	
доступности	данного	ЛС	могут	применяться	физические	
методы	повышения	растворения	в	воде	(Новиков,	2008).	

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Материалы

В	обзор	были	включены	статьи,	опубликованные	на	рус-
ском	и	английском	языке.	Поиск	был	ограничен	периодом	
с	1991	по	2022	год;	дата	начала	соответствует	времени,	
когда	 стали	 появляться	 исследования	 по	 производству	
твердых	дисперсий.	В	центре	внимания	были	статьи,	опу-
бликованные	в	научных	журналах,	прошедшие	процедуру	
рецензирования,	подтверждающую	ее	качество.	

Процедура исследования

Первичное	сканирование	баз	данных	Scopus	и	WoS	по-
могло	 выявить	 при	 помощи	 ключевых	 слов	 «твердые	
дисперсии»,	«твердые	дисперсные	системы»	ряд	иссле-
дований	с	заданным	индексом	цитирования	(цитирует-

Рисунок 1
Химическая﻿структура﻿фторхинолонов
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Рисунок 2
Химическая﻿структура﻿офлоксацина
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ся	более	50	раз).	Далее	источники	были	ранжированы	в	
рамках	исследуемого	временного	промежутка.	На	сле-
дующем	 этапе	 нами	 были	 проанализированы	 приста-
тейные	списки	литературы	в	выделенных	нами	для	ана-
лиза	 статьях	 с	 целью	 анализа	 используемых	 методов	
при	 получении	 твердых	 дисперсий.	 В	 результате	 этого	
итеративного	поиска	было	выделено	60	исследований.	

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Физические методы повышения 
биодоступности

К	 данным	 методам	 относят	 перекристаллизацию	 из	
различных	растворителей	и	механическое	измельчение	
лекарственного	вещества.	Наиболее	перспективным	яв-
ляется	метод	получения	твёрдых	дисперсионных	систем	
(ТДС)	(Vippagunta	et	al.,	2007,	Терентьева	и	др.,	2020,	Бе-
ляцкая	и	др.,	2020).	Твёрдую	дисперсную	систему	можно	
определить	 как	 дисперсию	 одного	 или	 нескольких	 ак-
тивных	ингредиентов	в	инертном	носителе	или	матрице	
в	 твёрдом	состоянии	 (Vilhelmsen	et	 al,	 2005).	В	данном	
случае	препарат	должен	иметь	гидрофобный	характер,	
тогда	 как	 матрица	 должна	 быть	 гидрофильной.	 Полу-
ченная	твёрдая	дисперсия	может	классифицироваться	
на	простую	эвтектическую	смесь,	твёрдый	раствор,	сте-
кловидный	раствор	или	суспензию,	аморфный	осадок	в	
кристаллическом	носителе	(Tekade	et	al.,	2020,	Hasegawa	
et	al,	2005).	Применение	ТДС	при	разработке	новых	ЛС	
позволяет	 повысить	 биодоступность	 за	 счет	 увеличе-
ния	 растворимости	 и	 скорости	 высвобождения	 ЛС	 из	
лекарственной	формы	(ЛФ),	оптимизировать	высвобо-
ждение	ЛС	из	ЛФ,	создать	ЛФ	с	контролируемым	высво-
бождением	ЛС,	а	также	нивелировать	побочные	эффек-
ты	препарата	за	счёт	уменьшения	дозы	действующего	
вещества	(Гулякин	et	al.,	2014;	Agung,	2021;	Amidon,	1995;	
Preetham,	2011;	Kantamaneni	et	al.,	2013).	

Технологические	приёмы,	используемые	в	фармацевти-
ческой	практике	для	получения	ЛФ	на	основе	ТДС,	могут	
быть	классифицированы	следующим	образом:
(1)	 Метод	 совместного	 диспергирования	 основан	 на	

микронизации	ЛС	и	вещества-носителя	и	перевода	
их	в	аморфное	состояние	(Kantamaneni,	2013);

(2)	 Метод	 «замешивания»,	 при	 котором	 ЛС	 и	 поли-
мер-носитель	 измельчаются	 в	 среде	 летучего	
растворителя	 до	 полного	 удаления	 последнего	
(Janssens,	2008).

Следующие	два	метода	наиболее	широко	применяются	
для	получения	твёрдых	дисперсий.	
(1)	 Метод	 плавления.	Данный	метод	 был	 впервые	 ис-

пользован	Seguchi	и	Obi	для	изготовления	простых	
эвтектических	смесей.	Суть	метода	состоит	в	плав-
лении	 лекарства	 в	 носителе	 с	 последующим	 ох-

лаждением	 и	 измельчением	 полученного	 продукта.	
В процессе	могут	появиться	ограничения,	связанные	
с	использованием	высокой	температуры	и	возмож-
ностью	разрушения	препарата	во	время	плавления,	
неполная	 совместимость	 между	 лекарственным	
веществом	 и	 носителем.	 Для	 преодоления	 данных	
явлений	процесс	можно	оптимизировать	с	помощью	
экструзии	на	стадии	расплава,	агломерации	распла-
ва,	 плавления	 под	 давлением	 (Jagdale	 et	 al.,	 2018;	
Dewan,	2012;	Saffoon	et	al.,	2011;	Mogal	et	al.,	2012).	

(2)	 Метод	 испарения	 растворителя	 —	 просто	 способ	
получения	 твёрдых	 дисперсий,	 в	 котором	 лекар-
ственное	средство	и	носитель	растворяются	в	под-
ходящем	летучем	растворителе,	который	позже	вы-
паривают	(Vinay	et	al.,	2012;	Chiou,	1970).	

(3)	 И,	 в	 конечном	 итоге,	 могут	 использоваться	 комби-
нации	вышеуказанных	методов	(Гулякин	и	др.,	2014;	
Dumbre,	et	al.,	2014).	

К	 преимуществам	 твёрдых	 дисперсионных	 систем	 от-
носят:
(1)	 При	 изготовлении	 твёрдых	 дисперсий	 уменьшает-

ся	 размер	 частиц	 действующего	 вещества,	 следо-
вательно,	 увеличивается	 общая	 площадь	 частиц,	
которая	 подвергается	 смачиванию,	 что	 приводит	
к	 повышению	 скорости	 растворения	 и	 увеличению	
биодоступности;	

(2)	 Структура	 твёрдых	 дисперсий	 обладает	 повышен-
ной	 степенью	 пористости,	 что	 ускоряет	 профиль	
высвобождения	лекарственного	вещества	из	лекар-
ственной	 формы.	 Степень	 повышения	 пористости	
зависит	от	носителя.	

(3)	 В	 твёрдых	 дисперсиях	 препараты	 представлены	 в	
виде	 пересыщенных	 растворов	 (Younis	 et	 al.,	 2017,	
Yoshihashi,	et	al.,	2006).	

Разработанные методики изготовления 
твёрдых дисперсных систем офлоксацина

Наиболее	 часто	 используемыми	 носителями	 являются	
гидрофильные	 поливинилпирролидон	 (ПВП),	 полиэти-
ленгликоли	(ПЭГ)	различной	молекулярной	массы,	из	по-
верхностно-активных	 веществ	 —	 твин-80,	 лаурилсуль-
фат	натрия	(Urbanetz,	2006;	Yao	et	al.,	2005;	Nagarajan	et	
al.,	2010;	Karataş	et	al.,	2005).	

В	 исследовании,	 которое	 было	 проведено	 Pintu	 K	 De,	
Basudaev	 Sahana	 были	 использованы	 офлоксацин,	
твин-80,	 хлороформ,	 ПЭГ-6000	 (гидроксильное	 число	
16–23,	молекулярная	масса	5000–7000,	интервал	плав-
ления	60–63 °C).	Для	изготовления	 твёрдых	дисперсий	
использовали	два	метода.	
(1)	 Метод	совместного	плавления.	Смесь	офлоксацина	

с	 ПЭГ	 в	 соотношениях	 1:10	 и	 2:10	 помещали	 в	 ти-
гель	и	подвергали	плавлению	в	муфельной	печи	при	



HEALTH, FOOD & BIOTECHNOLOGY | Том 4, № 1 (2022)

̷̱̺̻ò̷îóíèú ̶̺ì̶̺çоóîí  
óè̺̾êú̽ êí̻ò̷̺̻ñú̽ ̻í̻ó̷м ̶ñóíçíоóíîоè�  
̰çìо̺ ò̷̺êм̷óñоéо òоïþ ^  å� ̩� ̱оïîоèñíîоè̶, �̰ ̳� ̫̼øíñ̶

28     

257°C	с	последующим	быстрым	охлаждением	в	хо-
лодильнике.	 Полученное	 соединение	 измельчали	 и	
добивались	однородности	при	помощи	просеивания	
через	сита.	Полученную	субстанцию	до	использова-
ния	хранили	в	эксикаторах.

(2)	 Метод	испарения	растворителя.	Офлоксацин	и ПЭГ-
6000	были	растворены	в	общем	растворителе	—	хло-
роформе.	Далее	растворитель	выпаривали,	а	твёр-
дый	 остаток	 высушивали	 до	 постоянной	 массы.	
После	 чего	 субстанцию	 также	 измельчали,	 просеи-
вали	и	хранили	в	эксикаторах	до	применения.	

Совместимость	 лекарственного	 средства	 с	 полимером	
изучали	 таким	 физико-химическим	 методом,	 как	 ин-
фракрасная	 спектроскопия	 с	 преобразованием	 Фурье.	
Инфракрасные	спектры	снимали	в	области	от	4400	до	
600	см-1.	Полученные	спектры	твёрдых	дисперсий	срав-
нивали	со	спектрами	офлоксацина	и	полимера-носите-
ля	(De	et	al.	2020;	Uddin,	2010;	Rao	et	al.	2010;	Kanagale	et	
al.,	2008).	

Исследование	растворения	твёрдой	дисперсии	офлок-
сацина	с	ПЭГ-6000	проводилось	на	аппарате	«Лопастная	
мешалка»,	 среда	растворения	—	900	мл	воды	очищен-
ной,	приготовленной	методом	дистилляции,	температу-
ру	 поддерживали	 на	 уровне	 37	 ±	 0,5°C.	 скорость	 пере-
мешивания	 была	 отрегулирована	 до	 75	 об/мин.	 Далее	
образцы	измеряли	на	УФ-спектрофотометре	при	280	нм	
относительно	соответствующего	стандартного	образца.	
Спектры	показали	наличие	основных	пиков,	ответствен-
ных	за	функциональные	группы	офлоксацина	(De	et	al.,	
2020;	Negi	et	al.,	2014).	

При	 анализе	 полученных	 спектров	 авторы	 исследова-
ния	 пришли	 к	 выводу,	 что	 изготовление	 твёрдых	 дис-
персий	 методом	 испарения	 растворителя	 является	
более	рациональным,	так	как	химического	взаимодей-
ствия	 между	 компонентами	 обнаружено	 не	 было,	 ор-
ганолептических	 изменений	 не	 происходило,	 тогда	 как	
при	изготовлении	методом	совместного	плавления	на-
блюдались	неспецифические	взаимодействия	(диспер-
сионные,	ван-дер-ваальсовые),	цвет	смеси	вещества	и	
носителя	 в	 процессе	 нагревания	 из	 белого	 постепенно	
становился	желтовато-коричневым	(Saritha	et	al.,	2017;	
Chutimaworapans	et	al.,	2000).	

Офлоксацин	 более	 растворим	 при	 кислом	 рН	 (среда	
желудка),	 чем	 в	 нейтральной	 или	щелочной	 (среда	 ки-
шечника)	 (Okonogi	 et	 al.,	 1997).	 В	 исследованиях,	 кото-
рые	проводились	Thao	Truong-Dinh	Tran,	Phuong	Ha-Lien	
Tran,	было	доказано,	что	включение	рН	модификаторов	
в	твёрдые	дисперсии	может	заметно	улучшить	скорость	
растворения	рН-зависимых	плохо	растворимых	в	воде	
препаратов.	Данных	 исследований	 по	 офлоксацину	 не	
проводилось,	 но	 были	 изучены	 другие	 лекарственные	
средства	с	похожими	физико-химическими	характери-

стиками,	результаты	которых	показывали,	что	примене-
ние	данного	приёма	является	эффективным	(Tóth	et	al.,	
2012;	Wei	et	al.,	2013).

В	 исследованиях	 Okonogi	 Siriporn	 и	 Puttipipatkhachorn	
Satit	было	установлено,	что	при	добавлении	поверхност-
но-активных	 веществ	 скорость	 растворения	 твёрдых	
дисперсий	офлоксацина	увеличивалась.	После	15	минут	
только	65 %	чистого	лекарства	было	растворено	в	водной	
среде,	в	то	же	время	98 %	растворения	произошло	с	твер-
дой	дисперсией	с	добавлением	поверхностно-активного	
вещества	(Sadeek	et	al.,	2013;	Amidon	et	al.,	1995).	В	каче-
стве	материалов	в	данном	исследовании	использовались	
офлоксацин,	ПЭГ-4000,	ПЭГ-20000,	твин-80	и	другие	неи-
оногенные	 поверхностно-активные	 вещества	 с	 гидро-
фильно-липофильным	балансом	(ГЛБ).	

Бинарные	 твёрдые	 дисперсии,	 состоящие	 из	 офлок-
сацина	с	ПЭГ	готовились	в	соотношении	5:5.	Твин-80	в	
данный	 состав	 вводился	 третьим	 компонентом	 —	 по-
лучалась	 тройная	 ТДС	 в	 соотношениях	 5:5:1.	 Скорость	
растворения	 лекарственного	 вещества	 из	 двойных	 и	
тройных	систем	была	исследована	с	помощью	аппара-
та	 «Вращающаяся	 корзинка»	 со	 скоростью	 вращения	
100 об/мин.	Среда	растворения	—	вода	очищенная,	экс-
перимент	 проводили	 при	 37°C.	 Результаты	 рассчиты-
вали	при	помощи	построения	графика	высвобождения	
лекарственного	 вещества	 в	 процентах	 в	 зависимости	
от	времени.	Анализ	показал,	что	скорость	растворения	
тройной	дисперсной	системы	была	выше,	чем	скорость	
растворения	 двойной	 ДС	 и,	 тем	 более,	 чистого	 лекар-
ственного	средства	(Tran	et	al.,	2010;	Kumar	et	al.	 ,2011;	
Rao	et	al.,	2010).	

Отмечено,	 что	 чем	 ниже	молекулярная	масса	 ПЭГ,	 тем	
выше	 скорость	 растворения	 системы.	 Добавление	
твина-80	 увеличивает	 смачиваемость	 лекарственного	
средства,	что	помогает	значительно	увеличить	раство-
римость	(Ewing	et	al.,	2014;	Huang	et	al.,	2006).	

Также	исследование	по	физико-химическим	характери-
стикам	офлоксацина	с	носителем	ПЭГ-600	проводилось	
R.	Happi	Prim.	Третьим	агентом	вводился	лаурилсульфат	
натрия.	Твёрдые	дисперсии	изготавливались	методами	
совместного	плавления	и	испарения	растворителя.	Би-
нарная	 система	 без	 добавления	 поверхностно-актив-
ного	 вещества	 готовилась	 для	 сравнения.	 Испытания	
показали,	 что	 твёрдая	 дисперсия	 офлоксацина,	 изго-
товленная	методом	испарения	растворителя,	 показала	
наиболее	лучшие	результаты	в	тесте	растворения.	Также	
тройная	 смесь	 с	 использованием	 носителя	ПЭГ-6000	 с	
добавлением	ПАВ	лаурилсульфата	натрия	обеспечивает	
процент	растворения	лекарственного	вещества	102,2 %.	
Это	доказывает,	что	лаурилсульфат	натрия,	так	же	как	
и	твин-80,	обладает	хорошим	солюбилизирующим	дей-
ствием	(Khoo	et	al.,	2000;	Law	et	al.,	1992).	
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Тип	носителя	оказывает	влияние	на	физико-химические	
свойства	офлоксацина.	В	исследовании	использовались	
офлоксацин,	 хитозан	 со	 степенью	 деацетелирования	
85 %,	ПЭГ-4000	и	ПЭГ-20000,	и	поливенилпирролидон	К90	
(ПВП	К90).	Твёрдые	дисперсии	в	данном	случае	изготав-
ливали	 методом	 испарения	 растворителя.	 Результаты	
испытаний	на	растворения	показали,	что	в	данных	си-
стемах	растворимость	активной	субстанции	значитель-
но	увеличивалась	по	сравнению	с	чистым	лекарствен-
ным	средством.	В	твёрдых	дисперсиях	с	соотношением	
офлоксацина	 к	 носителю	 1:9	 ПЭГ-4000	 обеспечивает	
наивысшую	 степень	 растворения	 лекарства,	 тогда	 как	
аналогичный	эффект	с	хитозаном	достигается	при	со-
отношении	 1:1.	 Был	 сделан	 вывод,	 что	 хитозан	 может	
быть	 предпочтительным	 носителем	 для	 повышения	
растворения	 офлоксацина	 с	 помощью	 введения	 его	 в	
твёрдую	фазу	(Vasconcelos	et	al.,	2007).	

Проведены	исследования	 твёрдых	дисперсных	 систем	
офлоксацина	с	мочевиной	и	маннитом.	Испытания	про-
водили	 с	 помощью	 таких	 методов,	 как	 калориметрия,	
рентгенофазный	анализ,	инфракрасная	спектроскопия.	
При	 помощи	 данных	 носителей	 удавалось	 достигнуть	
повышения	 растворимости,	 которая	 увеличивалась	
с  повешением	 концентрации	 мочевины.	 Концентра-
ция	маннита	не	оказывала	эффекта	на	растворимость	
офлоксацина.	 Проведённые	 анализы	 доказывали,	 что	
химического	 взаимодействия	 субстанции	 и	 носителей	
не	происходило	(Wang	et	al.,	2005).	

ВЫВОДЫ

Таким	 образом,	 использование	 в	 фармацевтической	
технологии	 лекарственных	 веществ,	 включенных	
в твердые	дисперсные	системы,	позволяет	увеличить	
растворимость	 и	 скорость	 растворения	фармацевти-
ческих	 субстанций,	 оптимизировать	 технологические	
свойства,	 а	 также	 улучшить	 биофармацевтические	
параметры	лекарственного	препарата,	 обеспечить	 его	
оптимальную	стабильность.	Применение	твердых	дис-
персий	в медицине	и	фармации	обусловлено	возмож-
ностью	 оптимизации	 высвобождения	 лекарственного	
вещества	из	лекарственной	формы,	повышения	биодо-
ступности	и усиления	фармакологической	активности	
лекарственного	вещества	за	счет	увеличения	его	рас-
творимости	и	скорости	высвобождения	из	лекарствен-
ной	формы.
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